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horsiemu. Ziadnu paniku tu okolo seba nevidim a ddfam, Ze ani
neuvidim.“ (TEPCO je najvacsia energeticka spolo¢nost vJapon-
sku - pozn. red.)

vyuziji novu Sancu?

Hovori sa, Ze Japonsko postihla najvécsia katastrofa od druhej
svetovej vojny. Bolo to zemetrasenie, ktoré vSak kazdy ocakaval.
Uzvroku 2002, ked som bol este vysokoskoldk v Nagoji, mi znami
vraveli, Ze velké zemetrasenie moZe nastat hocikedy. V ten mo-
ment alebo aj o 20 rokov. Posledné ni¢ivé zemetrasenie bolo vTo-

kiuvroku 1923. A takéto zemetrasenie ocakdvaju Japonci kazdych
100 rokov. Na celu tragédiu sa d4 pozriet aj z lep3ej stranky. Pre
sticasni mladu generéciu Japoncovje neZelanou $ancou dokézat
to, ¢o dokdzali ich stari rodicia.

Prave oni po druhej svetovej vojne, ktora mala pre Japonsko
katastrofélne néasledky, uprednostnili zdujem krajiny pred svojimi
osobnymi zdujmami. VSetci pracovali na tom, aby sa Japonsko
postavilo nanohy a zaradilo sa medzi vyspelé krajiny. Japonci tak
svojou hiiZzevnatostou a nesmiernou sebadisciplinou vybudovali
za pér desatroci z vlastnej krajiny druht najvykonnejsiu ekono-

miku sveta. Japonsky tspech dnes pozna kazdy. Vlastne sa tento
cyklus opakuje vZdy po niekolkych desatrociach. Opdatovnym vzo-
patiam pomaha velmi silny pocit spolupatri¢nosti. Skupina je pre
Japoncov ddlezitejSia ako jedinec. A to nehovorim o ich nekonec-
nej discipline a schopnosti zatat zuby a vydrzat — ,gaman®.
Generdcia dnesnych tridsiatnikova mladsich je uz trochuina.
Poznalalen bohaté Japonsko, nepotrebovala driet kazdy deti a naj-
mi, pracovala iba pre a na seba. Uzivala si uz desatroc¢iami na-
zhromazdeny blahobyt, stabilitu, technologické vymoZenostiJa-
ponska. Starsi Japonci uz od zac¢iatku nového milénia hovoria, Ze

15. marec, svadobné foto v ruindch mesta Minamisanriku (vlavo).
15. marec, auticko v znicenom meste Hisanohama, 30 km juzne
od jadrovej elektrarne vo Fukusime (vpravo).

Japonsko bolo posledné obdobie v krize aj kvéli mladym, pretoze
nepracovali svedomito ako oni. Cim myslia, Ze nemysleli na dobro
krajiny tak ako oni. Vela mladych l'udi sa nezamestnd hned po
gkole (strednej alebo vysokej) ako v minulosti. Coraz viac ich od-
klad4 stalu pracu - €o ¢asto znamend doZivotnu pracu pre jednu
spolo¢nost. Na tom by este nebolo nic zlé, keby po dvoch-troch

Co vlastne vybuchlo?

Minulotyzdnové spravy o vybuchoch jadrovych reaktorov v japonskej Fukusime zrejme vyvolali v mnohych Tudoch predstavu
zacinajucej sa apokalypsy. Je to neopravnena predstava.

prvom rade si treba uvedomit, Ze vy-

buch v jadrovom reaktore nezname-
na jadrovy vybuch. Vybuchy v reaktoroch
boli nieco celkom iné ako vybuch atémo-
vej bomby. Nevybuchoval uran ani pluté-
nium, vybuchoval vodik (a tieto vybuchy
boli nieco celkom iné ako vybuch vodiko-
vej bomby).
Obycajné vybuchy su vlastne velmi rychlo
prebiehajucimi chemickymi reakciami, te-
da reakciami suvisiacimi so zmenami
v konfiguracii elektréonovych obalov jed-
notlivych atémov. Jadrové vybuchy su
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rychlo a hromadne prebiehajucimi reak-
ciami atémovych jadier. Energia, ktora sa
uvolni z jedného atému pri jadrovej reak-
cii, je ovela vécsia, ako energia uvolnena
pri reakcii elektréonovych obalov. Preto su
jadrové explozie ovela silnejsie.
Nuklearne bomby aj reaktory su zalozené
na takzvanej retazovej jadrovej reakcii.
Jadra niektorych tazkych prvkov, napri-
klad uranu ¢i pluténia, su nestabilné

a rozpadaju sa na jadra I'ahsich prvkov

a niekolko neutrénov. Pri tomto rozpade
sa uvolnuje energia a okrem nej su velmi

doélezité prave tie neutrény. Ak totiz tieto
neutrény narazia do stabilnych jadier, do-
kazu ich premenit velmi nestabilné jadra,
ktoré pri svojom rozpade vyprodukuju
dalsie neutrény, a tak dalej. V zavislosti
od mnozstva a geometrického usporiada-
nia takychto atémov méze pocet neutré-
nov a nimi zasiahnutych jadier v kazdom
kroku narastat (vtedy nastava explézia),
alebo sa udrziavat na stale rovnakej urov-
ni (vtedy dochadza k rovnomernej produk-
cii energie) alebo sa znizovat (vtedy do-
chadza k utlmu retazovej reakcie).

V jadrovych reaktoroch sa udrziava rovno-
merna produkcia energie pomocou tak-
zvanych riadiacich ty¢i. Ich ulohou je za-
chytavat neutrény a tym zniZovat produk-
ciu novych, velmi nestabilnych jadier ura-
nu ¢i pluténia (samotné tyce su pritom

z materialu, ktory je schopny zachytavat
neutrény bez toho, Ze by pri tom vznikali
nestabilné jadra). Ked sa za¢ne produko-
vat viac neutrénov, nez je vhodné, tyce sa
zasunu hlbsie do reaktora — ked je neutré-
nov prili§ malo, tyce sa trochu vysunu.

Po zemetraseni sa riadiace tyce vSetkych
reaktorov vo FukusSime zasunuli do aktiv-
nej zény a utlmili prebiehajucu retazova
reakciu. Samotné (mimoriadne silné) ze-
metrasenie teda zvladla fukuSimska elek-
traren bez problémov. Horsie to bolo s na-
slednou vlnou cunami. T4 v prvom rade

znicila elektrické vedenie a jadrova elek-
traren tak zostala, paradoxne, bez elektri-
ny. Bez elektrického vedenia nemala pri-
stup k elektrine z inych elektrarni a sama
prestala elektrinu vyrabat po zasunuti ria-
diacich ty¢i.

Na takuto alternativu je, samozrejme,
elektraren pripravena a ma niekolko za-
loznych dieselovych generatorov, ktoré sa
v takychto krizovych situaciach okamzite
spustia. Tieto generatory su umiestnené
v sedemmetrovej vyske, aby ich pripadna
vlna cunami nevyradila z prevadzky. Len-
ze —a to bolo v pripade fukuSimskej hava-
rie kIi¢ové — vlna cunami dosiahla az do
vysky desat metrov a znefunkénila aj za-
lozné generatory.

Preco je to také dolezité? Pretoze jadrové
reaktory produkuju teplo este dlho po za-

staveni retazovej reakcie. Celé vnutro
reaktora je radioaktivne a obsahuje velké
mnozstvo nestabilnych jadier, ktoré sa po-
stupne rozpadaju. Energia z tychto rozpa-
dov sa meni na teplo, neutrény z tychto
rozpadov mézu narazit do jadier uranu ¢i
pluténia a vyvolat dalsi rozpad. Reaktory
je preto potrebné chladit este dlho po ich
odstaveni. Chladia sa pradiacou vodou. Na
to, aby voda prudila, su potrebné cerpadla.
Na to, aby cerpadla fungovali, ich treba
nie¢im pohanat. A to nieco je prave elek-
trina.

Po zlyhani elektrickej siete aj zaloznych
generatorov sa na pohon ¢erpadiel pouzili
mobilné generatory, ale tie dorazili az po
urcitom case a nestacili chladit reaktory
dost téinne. Teplota v reaktoroch preto
stupla a zacalo dochadzat k chemickym
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